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Bizkaiko hainbat gailur apaintzen dituen orla zuria ikus-
ten dudanean, beti galdetzen diot nire buruari garen
honetatik zenbat zor diegun bizkaitarrok kare-haitz ho-
riei, milioika urteetan ur-tantaka landu diren zoko zen-
batu ezinezkoetan gordetako sekretu eta ondasunei.

Hartzen dugun arnasaren misterioa gordetzen dute hai-
tzok, itsaso zaharren hondoan harri gogorra bilakatzen
baitziren gaur egun ezagutzen dugun bizitza eragozten
zuten gas eta likidoak.

Ezer aldaezinik ez dagoelako ebidentzia gordetzen dute,
agerian uzten baitute mendirik handienak ere haran izan
zirela, eta haranak berriz ere mendi izango direla.

Lehengo meategien oroitzapena gordetzen dute, mea-
tegi horietako harri zuri eta gogorren artetik atera bai-
tzen, kolpez kolpe, Bizkaiko burdina.

Eta, horrez gain, gure arbasoen arima eta oroitzapena
gordetzen dituzte, pinturan grabaturik edo lurrarekin
nahasirik.

Cuando contemplo esa orla blanca que adorna muchas
de las cumbres de Bizkaia, no dejo de preguntarme
cuánto de lo que somos les debemos los vizcaínos a esas
rocas calizas, a los secretos y riquezas guardadas entre
sus infinitos recovecos labrados por millones de años y
gotas de agua.

Guardan esas rocas el misterio del aire que respiramos,
cuando en el fondo de viejos mares se convertían en
dura piedra los gases y los líquidos que impedían la vida
que hoy conocemos.

Guardan la evidencia de que nada es inmutable y hasta
las más grandes montañas fueron valles y los valles vol-
verán a ser montañas.

Guardan el recuerdo de viejas minas que, entre jirones
blancos de dura roca, fueron sacando, golpe a golpe, el
hierro de Bizkaia.

Y guardan, también, grabados en pintura o mezclados
con la tierra el alma y el recuerdo de nuestros antepasa-
dos.

Aurkezpena
Presentación

Pagasarriko Karsta Aurkezpena
El Karst de Pagasarri Presentación

Juan Cruz Nieves
Hirigintzako foru diputatua

Diputado Foral de Urbanismo
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Interesa duten guztiei Bizkaiko errealitate fisikoa hur-
biltzeko etengabeko ahaleginen haritik, zabalkunde ar-
loan duen esperientzia gero eta osoagoari eutsi nahi dio
Lurralde Azterlanen Erakundeak, eta, horretarako, lan
zail bezain interesgarri bati ekin dio oraingoan, Pagasa-
rriko karsta zientziaren ikuspegitik ezagutarazteari, ale-
gia.

Euskadiko metropolirik handienaren ondoan izanik, Pa-
gasarriko gailurra aski ezaguna da bere bisitari ugarien-
tzat. Baina, aldi berean, guztiz ezezaguna da espeleolo-
giaren eta geologiaren ikuspegitik.

Barneko eta lurpeko mundu horretan kokatzen da, hain
zuzen ere, espeleologo gazte batzuek egindako lan ne-
kez eta gogotsuaren interesgune nagusia. Espeleologo
gazteon adore eta irmotasunari esker egin ahal izan da
oraingo honetan atsegin handiz aurkezten dugun lan
hau.

Ondo ezagutzen duguna maiteago dugula egia baldin
bada, argitalpen honekin bi mundu hurbildu eta ezagu-
tarazi nahi dizkiegu bizkaitar guztiei: batetik, inguru
honen ezagutza sakon eta diziplina anitzekoa, gizakiak
errotik eraldatutako aldea izanik ere, oparo askoa baita
bizitzari dagokionez; eta, bestetik, jarduera hau, zaila
eta ezezaguna jende gehienarentzat, baina guztiz lilura-
garria ezagutzen dutenentzat.

Azkenez, eskerrik beroenak eman nahi dizkiet egileei,
beren lankidetza kementsu eta eskuzabalagatik. Nahi
nuke argitalpen bikain eta ezohiko honek merezi duen
harrera ona izatea.

En un constante esfuerzo por acercar a todos los intere-
sados la realidad física de Bizkaia, desde este Instituto
de Estudios Territoriales, continuando con una cada vez
más completa experiencia divulgativa, acometemos en
esta ocasión la difícil y, creemos que a su vez, interesan-
te tarea de dar a conocer desde un punto de vista cientí-
fico  el denominado Karst de Pagasarri.

Por su ubicación tan cercana a la mayor metrópoli de
Euskadi, la cima del Pagasarri, tan bien conocida por
muchos de sus frecuentes visitantes, es, por el contrario,
una perfecta desconocida desde el punto de vista espe-
leo-geológico.

Es en este mundo interior, subterráneo, donde pone su
punto de interés fundamental y específico el trabajo ar-
duo y animoso que un grupo de jóvenes espeleólogos
ha hecho posible gracias a su afición y constancia y que
estamos tan satisfechos de ahora poder presentar.

Si es verdad que queremos más aquello que conocemos
mejor, con esta edición pretendemos acercar a todos los
vizcaínos, sobre todo a los más jóvenes, un doble obje-
tivo: por una parte, el mayor conocimiento multidisci-
plinar de este paraje con un entorno tan fuertemente
antropizado y al mismo tiempo tan rico en vida, y por
otra, el acercamiento a esta disciplina  tan compleja y
desconocida para el gran público, como arrebatadora
para sus practicantes.

Tras el agradecimiento sincero a la entusiasta y desinte-
resada colaboración de los autores, sólo nos cabe desear
la favorable acogida que esperamos de esta extraordina-
ria, también por lo inusual, publicación.

Hitzaurrea
Introducción

Pagasarriko Karsta Hitzaurrea
El Karst de Pagasarri Introducción

Luis Norberto Gómez Larrea
Bizkaiko Lurralde Azterlanen Erakundeko zuzendari nagusia

Director General del IETB
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Bilboko karstik garrantzitsuena, Pagasarrikoa alegia,
egunean-egunean miatzen eta ikertzen aritu diren per-
tsonek osaturiko talde batek, 1994an hasi eta 2000. ur-
teko erdialdera bitartean gauzatu dituen azterlanak bil-
du ditugu liburu honetara.

Alde hori orain dela berrogei bat urte Bizkaiko Foru Al-
dundiaren Bizkaiko Espeleologi Taldea (BET) izeneko-
ak aztertua izan bazen ere, ez zuten idatziz jasotako
ezer laga. Halatan, Bilboko Gaztetxeko Espeleologi Tal-
deak (GET) hutsetik abiatuta heldu zien zeregin hauei,
eta Nogales leize-sarea izan zen miatu zuten lehendabi-
ziko leizea.

Zeregin honi ekin zitzaionean, GETek zeukan eskar-
mentua urria zen, baina jo eta ke aritu zirelarik, Pagasa-
rrin gauzatutako lana benetako espeleologi eskola bila-
katu zen talde honentzat. Gai ezberdinetan
espezializatuz joan dira taldekideak, nork bere alorrari
eutsiz; horrela, ugariak izan dira burutu dituzten lanak,
eta geologi, geomorfologi, hidrokimika, klima, estatisti-
ka, topografi eta argazki lanak aipa ditzakegu talde ho-
nek egin dituenen artean.

Hirurehun lan-irteeratik gora egin dugu; horren erakus-
garri dira aurrean dituzuen orriok, bertan aurkitu ahal
izango duzuelarik Pagasarriko mendigunea, baina hain
ohiko suertatuko ez zaizuen ikuspegi batetik deskriba-
turik.

Ondoren, Pagasarriko Karsta ikertzen partaide izan di-
ren GETeko kide guztien izenak dakarzkizuegu. Balite-
ke, zerrenda osatzean, izenen bat ezarri gabe geratu iza-
na, beti ere gure gogoz kontra edo geure artxiboetan
ageri ez direlako. Barkamena eskatu nahi diegu, biho-
tzez, bidegabe ahazturik geratu diren guztiei.

Ainhoa Paúl, Aitor Ikeseta, Alaitz Mitxelena, Alfonso
Antxia, Egoitz Mitxelena, Gaizka Carretero, Eusebio,
Isidro, Jabier Les, Jose M.ª Esteban, Jose M.ª Zuazua,
Juanjo Suárez, Koldo González, Mikel Ortega, Mikel Ló-
pez, Manuel Muiños, Marian Alonso, Nagore Irazabal,
Rakel Malanda, Rosa M.ª Diez, Urtzi Uriarte.

Basauriko Zutarri E.S.ari ere eskerrak eman nahi dizkio-
gu lankide izan dugulako.

G.E.T. Espeologi Taldea

Este libro recoge los estudios que, desde 1994 hasta
mediados del año 2000, ha realizado un equipo de per-
sonas que día tras día han sido partícipes de la explora-
ción y estudio del karst más importante de Bilbao, el del
Pagasarri. 

Aunque la zona fue explorada hace cuarenta años por el
Grupo Espeleológico Vizcaino (GEV) de la Diputación
Foral de Bizkaia, éste no dejó constancia escrita de sus
trabajos. El Gaztetxeko Espeleologi Taldea (GET) de
Bilbao retoma los trabajos comenzando desde cero. Así,
la primera cavidad que se exploró fue el sistema de No-
gales.

Cuando se emprendió esta labor, la experiencia del
GET era escasa, pero con dedicación y esfuerzo el tra-
bajo en Pagasarri ha supuesto para el colectivo una au-
téntica escuela de espeleología. Los diferentes miem-
bros del grupo han ido especializándose en diversas
materias; de esta manera los trabajos han sido numero-
sos, podemos hablar de estudios geológicos, geomorfo-
lógicos, hidroquímicos, climáticos, estadísticos, topo-
gráficos y fotográficos

Hemos invertido más de trescientas salidas de trabajo;
fe de ello dan estas páginas, que a continuación descri-
birán de manera diferente a la que estamos acostumbra-
dos el macizo de Pagasarri. 

A continuación figuran todas las personas del GET que
han participado en las exploraciones del Karst de Paga-
sarri. A la hora de confeccionar este listado hemos podi-
do omitir algunos nombres, de forma totalmente invo-
luntaria o por no figurar en nuestros archivos. Para estas
personas injustamente olvidadas, todas nuestras discul-
pas.

Ainhoa Paúl, Aitor Ikeseta, Alaitz Mitxelena, Alfonso
Antxia, Egoitz Mitxelena, Gaizka Carretero, Eusebio,
Isidro, Jabier Les, Jose M.ª Esteban, Jose M.ª Zuazua,
Juanjo Suárez, Koldo González, Mikel Ortega, Mikel Ló-
pez, Manuel Muiños, Marian Alonso, Nagore Irazabal,
Rakel Malanda, Rosa M.ª Diez, Urtzi Uriarte.

También queremos agradecer la colaboración de la S.E.
Zutarri de Basauri.

Grupo Espeleológico G.E.T.

Egileen hitzaurrea
Introducción de los autores

Pagasarriko Karsta Egileen hitzaurrea
El Karst de Pagasarri Introducción de los autores
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Pagasarri hitzaren etimologia aztertuz gero, bi elemen-
tu nagusi aurkituko ditugu, pagoa (haya) eta  sarri (es-
pesura o zona de arbolado espeso), eta biek bat eginik,
pagadi trinko batez estalitako tokia esan nahi dute. Baso
hau gailurretik hurbil egongo zatekeen, kota horietako
ezaugarri baitziren pagadiak.

Karst mendigune honetan, giza presentziaren berri
ematen diguten lehendabiziko aztarnak Brontze Aroko-
ak dira (K. a.ko 3000 eta 400 urte bitartean). Azalean
aurkituriko silex hartxabalak direlarik, asentamendua ez
zela ziurta dezakegu eta, horrek, antzinatik, artzaintza-
rako  tokia izan zelako dedukziora garamatza.

Artzaintza da, hain zuzen, hala aurkituriko arkeologi
aztarnetan, nola alderdi hartako etimologian, eten gabe
ageri diren elementu nagusietako bat, eta ugaria da ber-
tan, hainbat mendiren izenetan, gorta edo korta euskal
hitza, zein gaztelerazko sel, campo común para pastos
izenaren  ordaina baita: Pastorekorta, Ganekogorta,
Uzkorta, Elegorta, eta abar.

Si estudiamos la etimología de la palabra Pagasarri po-
demos diferenciar dos elementos centrales, pagoa (haya)
y sarri (espesura o zona de arbolado espeso), que con-
juntamente vienen a significar lugar cubierto por un es-
peso bosque de hayas. Este bosque se habría ubicado cerca
de la cima, dado que los hayedos eran típicos de esas
cotas.

Los primeros vestigios que nos hablan de la presencia
humana en este macizo kárstico datan de la Edad de
Bronce (entre los años 3000 y 400 a.C.). Se trata de
una serie de lascas de sílex localizadas en superficie, lo
que descarta la posibilidad de que se tratara de un asen-
tamiento. Por ello se puede deducir que fue un lugar
dedicado al pastoreo desde tiempos remotos.

El pastoreo es uno de los dos elementos centrales que
aparecen continuamente, tanto en los restos arqueológi-
cos encontrados como en la etimología de la zona, en la
que encontramos a menudo el vocablo euskaldun gorta
o korta, que viene a significar sel, campo común para
pastos en el nombre de numerosos montes: Pastorekor-
ta, Ganekogorta, Uzkorta, Elegorta, etc.

Giza presentzia Pagasarrin
La presencia humana en Pagasarri

Pagasarriko Karsta Giza presentzia Pagasarrin
El Karst de Pagasarri La presencia humana en Pagasarri

Abriskietako Jaundoneperi baseliza.

Ermita de San Pedro de Abriskieta.
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Inguruotan kausi daitekeen bigarren elementua jentilen
gurtzek bere duten erlijio aztarna litzateke. Pastorekor-
taren (Arrigorriaga) ekialdeko hegalean lurperaturiko
hilarri erromatar berantiarra da, gure aroko IV. mende-
koa. Toki horretan eraiki zuten Abriskietako Jaundone-
peri baseliza, eta gaur egungo eraikina XII. mendekoa
delarik, Bizkaiko tenplurik antzinakoena dela esan beha-
rra dago.

SAN ROKEREN BASELIZA

Kolera izurrite latz batek hondamena eragin zuen
Abandoko Errepublika txikiko biztanleen artean. Uda-
lak, izuturik, boto handi egin zuen San Bizente Marti-
riaren elizan, izurritea desagertuz gero, Pagasarrin, izu-
rria pairatzen zutenen patroi zen San Rokeri eskainiko
zitzaion baseliza eraikiko zuela eta urtero-urtero berta-
rainoko prozesioa gauzatuko zela esanez. Histori libu-
ruek kontatzen dutenaren arabera, sainduak berehala
ekin zion lanari eta azkar batean urritu zen gaitza, desa-
gertzeraino. Ondorioz, 1575eko azaroaren 14an, eta
Abandoko Udalaren aginduz, San Rokeren baseliza
eraikitzea erabaki zuten. Harrezkero, urte oroko abuz-
tuaren 16an, egun horixe baita sainduari dagokiona,
ohiko erromeriak ospatzen dira aipatu tokian.

El segundo elemento que se localiza en el entorno es
un vestigio religioso propio de cultos paganos. Se trata
de una lápida tardorromana enterrada en la ladera
oriental del Pastorekorta (Arrigorriaga), que nos sitúa
en el siglo IV de nuestra era. En ese lugar fue construida
la ermita de San Pedro de Abriskieta, cuyo edificio ac-
tual data del siglo XII, lo cual hace que sea el más anti-
guo de los templos de Bizkaia. 

LA ERMITA DE SAN ROQUE

Una grave epidemia de cólera causó estragos entre la
población de la pequeña República de Abando. Su
ayuntamiento, alarmado, hizo el voto solemne en la
iglesia de San Vicente Mártir de erigir una ermita en Pa-
gasarri bajo la advocación de San Roque, patrono de los
apestados, y de trasladarse en procesión año tras año a
dicho lugar si la epidemia cesaba. Cuentan las crónicas
que el santo estuvo diligente y el mal se redujo rápida-
mente hasta desaparecer. En consecuencia, el 14 de no-
viembre de 1575 y por orden del Gobierno Municipal
de Abando, se decidió construir la ermita de San
Roque. Desde entonces, cada 16 de agosto, festividad
del santo, se celebran las tradicionales romerías en este
lugar.

Pagasarriko Karsta Giza presentzia Pagasarrin
El Karst de Pagasarri La presencia humana en Pagasarri

San Rokeren baseliza.

Ermita de San Roque.
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PAGASARRIKO ELURZULOAK

Gaur egun ere, hauteman dezakegu zeinen egoera pe-
nagarrian dauden XVII. mendekoak izaki, Pagasarri men-
dian kokatzen diren elurzuloak. Zaila da izan zuten ga-
rrantziaz ohartzen, sasoi hartako bizimoduari
erreparatu ezean behinik behin. 

Elurzulorik antzinakoena 1620 urtekoa da eta Arnotegi
mendiaren magalean dago kokaturik, Igartu izeneko
baserriaren ondoan; San Roke izenaz da ezaguna. On-
doren, beste batzuk ere eraiki zituzten: bat Gangoitiko
haitzen aldamenean eta beste bi Tarin iturriaren ingu-
ruan.

Elikagaiak eta edariak kontserbatzeko erabiltzen zen
elurra, baina esan beharra dago hasiera bateko helburua
terapeutikoa zela, sukarra zegoenean eta kolerak jotako-
en tenperatura jaitsarazteko hain zuzen ere; garun-kon-
gestioa edo meningitisa gertatzen zenean, lasaigarri gisa
ere erabiltzen zen, bai eta odoljarioak eteteko eta hezur
traumatismoetan, zaintiratuetan edota hausturetan han-
paduraren aurkako gisa ere.

Ardoz edo txakolinez, urez eta azukrez osaturik zegoen
eta Bizkaia osoan zehar, joan den mendearen hasierara
arte oso ospetsu izan zen limoi-edaria egiten zutenek
ere oso estimatzen zuten elurra.

LAS NEVERAS DEL PAGASARRI

En el monte Pagasarri aún podemos apreciar el estado
ruinoso en el que se encuentran una serie de neveras
que datan del siglo XVII. Es difícil apreciar la importan-
cia que tuvieron a no ser que nos centremos en la forma
de vida de esa época. 

La más antigua data del año 1620 y está situada en la
falda del monte Arnotegi, junto al caserío Igartu; se la
conoce con el nombre de San Roque. Posteriormente
se construyeron otras: una junto a las peñas de Gangoiti
y otras dos en torno a la fuente del Tarín.

La nieve se empleaba para conservar alimentos y bebi-
das, aunque hay que decir que se comenzó a utilizar
con fines terapéuticos, para rebajar la temperatura en
procesos febriles y en los causados por el cólera; tam-
bién era utilizada como calmante en casos de congestio-
nes cerebrales y meningitis, para detener hemorragias y
como antiinflamatorio en traumatismos, esguinces o
fracturas.

Asimismo, la nieve era muy apreciada por los fabricantes
de limonada, que se elaboraba con vino o txakoli, agua
y azúcar, y que fue enormemente famosa en Bizkaia
desde aquellos años hasta principios del siglo pasado.

Pagasarriko Karsta Giza presentzia Pagasarrin
El Karst de Pagasarri La presencia humana en Pagasarri

Pagasarri I.ko elurtegia.

Nevero del Pagasarri I.

Pagasarri II.ko elurtegia.

Nevero del Pagasarri II.
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Ganekogortako mendigunea, geologiari dagokionean,
Pirinio mendien mendebaldeko inguruko mendietan
dago, Eusko-Kantauriar Arroaren baitan. Berezko mu-
gak ezartzen dizkiote Kadagua ibaiak IMan eta Nerbioi
ibaiak HEan. MIM-EHE zuzentzaile orokorren arabera
egituraturiko material kretazeoek osatuta dago, Eusko-
-Kantauriar Arroko herrialde-egitura nagusiekin bat, be-
raien gainean koaternarioko jalkinak daudelarik. Bilbo,
Alonsotegi, Gueñes, Arrigorriaga, Arrankudiaga eta
Ugao bizkaitar udalerrien artean dago kokatuta.

Maila ezberdintasun handiko ingurune fisikoa osatzen
duen arren, erliebe tankera leunak dauzka. Honakoak
dira gailur nagusiak: Ganekogorta (999 m), Lapurzulo-
gana (677 m), Pagasarri (673 m), Urkiza (668 m), Pas-
torekorta (592 m), Arnotegi (427 m), Atxarte (400 m),
Arraiz (359 m), Uzkorta (322 m), Antsola (273 m). 

Klima ozeaniko epela da, eta urte osoan zehar gertatzen
diren euri ugariak eta neurrizko hotz-beroak —urteko
bataz besteko tenperatura 13o eta 14o bitartekoa da—
ditu ezaugarri, itsasoaren hurbiltasunaren eraginez. Ipa-
rraldetik jotzen du gehienetan haizeak. Urtearen bu-
ruan, zerua oskarbi dagoeneko egunen portzentajea ez
da %15etik gorakoa izaten. Gainontzeko egunak laino-
tsuak edo euritsuak izaten dira eta, hala, 1.100 eta
1.600 mm ur jaso ohi dira urtero metro koadroko. Elu-
rra urtean zenbait astez ageri da.

El macizo de Ganekogorta está geológicamente situado
en las estribaciones occidentales de los Pirineos, dentro
de la Cuenca de los montes vascos occidentales. Está li-
mitado de manera natural por los ríos Cadagua al NO y
Nervión al SE. Está constituido por materiales cretáci-
cos estructurados según directrices generales ONO-
ESE, concordantes con las estructuras regionales más
importantes de la Cuenca de los montes vascos occiden-
tales y sobre los cuales se depositan los diferentes sedi-
mentos cuaternarios. Se ubica entre los municipios viz-
caínos de Bilbao, Alonsotegi, Güeñes, Arrigorriaga,
Arrankudiaga y Ugao-Miravalles. 

Conforma un medio físico de importantes desniveles,
pero con suaves formas de relieve. Sus cimas más repre-
sentativas son: Ganekogorta (998 m), Lapurzulogana
(677 m), Pagasarri (673 m), Urkiza (668 m), Pastore-
korta (596 m), Arnotegi (426 m), Atxarte(400 m),
Arraiz (359 m), Uzkorta (322 m), Antsola (276 m). 

El clima es templado oceánico, caracterizado por preci-
pitaciones abundantes repartidas a lo largo de todo el
año y moderación térmica —entre 13o y 14o C de tem-
peratura media anual—, determinada por la proximidad
del mar. Los vientos dominantes soplan del norte. El
porcentaje de días despejados no supera en Pagasarri el
15% al cabo del año. El resto de los días son nubosos o
lluviosos, por lo que se recogen anualmente entre 1.100
y 1.600 mm de agua por metro cuadrado. La nieve apa-
rece durante algunas semanas del año.

Geografi kokapena 
Situación geográfica

Pagasarriko Karsta Geografi kokapena
El Karst de Pagasarri Situación gegráfica

Pagasarriko karstaren geografi enkoadraketa.

Encuadre geográfico del Karst de Pagasarri.
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LANDAREDIA

Pagasarri mendian, euskal mendi gehienetan bezala, ja-
torrizko landaredia ordezkatuz, hazkunde azkarreko
landaketa aloktonoak gauzatu dira (koniferoak eta
abar), merkataritza-ustiapena xede izanik. Horren eragi-
nez, jatorrizko landareak heltzea zail gertatzen den to-
kietan baino ez dira aurkitzen (erreka ertzetako haltza-
diak izan daitezke horren adibide), edota ale bakan
batzuk besterik ez ditugu ikusiko, eta hori da pagoekin,
haritzekin edota arteekin gertatu ohi dena. Horren guz-
tiaren ondorioz, nabaria da bertan bizi diren animalien
espezietan jazotako urripena.

Honda esanguratsuak geratzen dira, hala ere, jatorrizko
basoetatik, eta Pagasarriko honako toki hauek dira be-
roriek aurki daitezkeeneko kokalekuak:

Artadi Kantauriarra 

Artea nagusi (Quercus ilex) deneko baso mota da, eta
zuhaitz hori lur eskeletiko, azaleko eta lehorretan hazi
ohi da. Gehienetan kareharri-alderdietan izaten da eta,
bertan, onduaz batera, erosioaren aurkako babesa ere
ematen dio lurrari. Antsola, Uzkorta eta San Roke (Bo-
lintxu) kareharrizko tontortzarretan kokatzen dira
gehien bat artadi hauek. Baso mota honetan hazten di-
ren landare ezberdinak, arteaz gain, honakoak dira:
txorbeltza (Rhamnus alaternus), elorri beltza (Prunus
spinosa), zuhandorra (Cornus sanguinea), apomahatsa
(Tamus communis), ereinotza (Laurus nobilis) eta lan-
dare igokari ezberdinak, huntza (Hedera helix), endala-
harra (Smilax aspera), sasiak eta basoko arrosak  (Rosa
sempervivens) nagusi direlarik.

Haltzadiak

Baso eraketak dira, eta bertan ubideen ertzetan hazten
diren haltzak (Alnus glutinosa) dira nagusi. Bolintxu
errekaren eta Pagasarriren ekialdeko hegitik bertara iris-
ten diren uharren ondoan daude eta, horrela izanik,
Antsola, Uzkorta eta San Rokeren kareharrizko tontor-
tzarrez ari gara. Bolintxu errekaren aranean lizar (Fra-
xinus excelsior), ahuntz-sahats (Salix caprea), zuhandor
(Cornus sanguinea) eta, batik bat, hurritze (Coryllus
avellana) anitz ageri da haltzekin batera.

Heldu ezinezko gertatzen diren alderdietan, non ur
drenajea kareharrizko tontortzarren artean ahokatuta
baitoa, haltzek artadiak bere dituen beste espezie ba-
tzuekin partekatzen dute substratua eta, gorago, Arta-

FLORA

En el monte Pagasarri, como en la gran mayoría de los
montes vascos, la vegetación primitiva ha sido sustituida
en gran medida por plantaciones arbóreas alóctonas de
crecimiento rápido (coníferas, etc.), para la explotación
comercial. Esto ha supuesto que las especies vegetales
primitivas hayan quedado relegadas a lugares de difícil
acceso (es el caso de las alisedas en las riberas de los
arroyos) o reducidas a ejemplares aislados, como ocurre
con las hayas, robles y encinas. Como consecuencia de
todo ello, es notable el empobrecimiento de las especies
animales que lo habitan.

De los bosques originales quedan restos significativos
que podemos situar por conjuntos en los siguientes lu-
gares de Pagasarri:

Encinar Cantábrico

Es un tipo de bosque dominado por la encina (Quercus
ilex), que crece en suelos esqueléticos, superficiales y se-
cos. Normalmente ocupa zonas calizas, en las que ejerce
una función protectora contra la erosión a la vez que
mejora el suelo. Está situado principalmente en los cres-
tones calizos de Antsola, Uzkorta y San Roque (Bolin-
txu). Las diversas especies vegetales que afloran en este
tipo de bosque, además de la encina, son el aladierno
(Rhamnus alaternus), el endrino (Prunus spinosa), el
cornejo (Cornus sanguinea), la nueza negra (Tamus
communis), el laurel (Laurus nobilis) y diversas enreda-
deras, entre las que predominan la hiedra (Hedera he-
lix), la zarzaparrilla (Smilax aspera), las zarzas y las ro-
sas silvestres (Rosa sempervivens).

Alisedas

Son formaciones boscosas, dominadas básicamente por
el aliso (Alnus glutinosa), que bordean los cursos de
agua. Se sitúan junto al curso del arroyo Bolintxu y al
de los torrentes que lo alimentan por la ladera oriental
del Pagasarri, por lo que discurre entre los crestones ca-
lizos de Antsola, Uzkorta y San Roque. En el valle del
Bolintxu los alisos aparecen acompañados de numero-
sos fresnos (Fraxinus excelsior), sauces cabrunos (Salix
caprea), cornejos (Cornus sanguinea), y sobre todo ave-
llanos (Coryllus avellana).

En las zonas inaccesibles, por las que el drenaje hídrico
discurre encajado entre los crestones calizos, los alisos
comparten el sustrato con especies típicas del encinar, y
más arriba, en las fuentes del camino de Artabe, junto a

Landaredia eta fauna
Flora y fauna
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beko bideko iturrietan, haritzak (Quercus robur), gaztai-
nondoak (Castanea sativa), gorostiak  (Ilex aquifo-
lium) eta sasiakaziak (Robinia pseudoacacia) ageri dira
haiekin batera.

Harizti Azidofiloa

Pagasarri mendia, antzina, hariztiz josita zegoen, kota-
rik altuenetan pagoak ageri zirelarik. Gaur egun, berriz,
desagertuta dago baso mota hori, eta pinuak (Pinus ra-
diata) eta altzifreak (Chamaecyparis lausoniana) landa-
tu dituzte beraren ordez. Horrela, hariztiak, ibaien in-
guruetara mugatzen da, bertan, inolako irtenbiderik
gabe, ibai ertzetako basoarekin nahastuz. Harizti azido-
filoaren erakusgarri liratekeen espezieak haritzak (Quer-
cus robur), gaztainondoak (Castanea sativa), urkiak
(Betula pendula), gorostiak (Ilex aquifolium) eta hurri-
tzak (Coryllus avellana) lirateke. Baso mota honekin
ageri ohi den flora Pagasarri osoan zehar ikus dezakegu
sakabanatuta, bideetan eta pinudietako oihanpean. Lo-
redun espezieak aurki daitezke (Viola silvestris, Oxalis
acetosella, Ranunculus sp., Hieracium sp., Potentilla
erecta), landare igokariak (Hedera helix, Lonicera pe-
riclymenum, Tamus comunis), txilarra (Erica vagans,
Erica cinerea, Calluna vulgaris,  Daboezia cantabrica),
iratzeak (Pteridium aquilinum) eta otsababak (Hellebo-
rus viridis). Landare hauek, antzina basoetan nagusi ba-
ziren ere, antzinako landaredia zenaren lekuko gisa soi-
lik diraute gaur egun.

ellos aparecen robles (Quercus robur), castaños (Casta-
nea sativa), acebos (Ilex aquifolium) y falsas acacias
(Robinia pseudoacacia).

Robledal Acidófilo

Primitivamente el monte Pagasarri estaba poblado por
robledales, con presencia de hayas en las cotas más altas.
En la actualidad ese bosque ha sido eliminado y en su lu-
gar han sido plantados pinos (Pinus radiata) y cipreses
(Chamaecyparis lausoniana). Así, el robledal ha queda-
do reducido a zonas próximas a las corrientes fluviales,
donde se mezcla sin solución con el bosque de ribera.
Como especies más representativas del robledal acidófilo
podemos encontrar los robles (Quercus robur), castaños
(Castanea sativa), abedules (Betula pendula), acebos
(Ilex aquifolium) y avellanos (Coryllus avellana). La flo-
ra asociada a este tipo de bosque se encuentra distribuida
por todo Pagasarri, en los caminos y en el sotobosque de
los pinares. Se pueden hallar especies de floración (Viola
silvestris, Oxalis acetosella, Ranunculus sp., Hieracium
sp., Potentilla erecta), enredaderas (Hedera helix, Lonice-
ra periclymenum, Tamus comunis), brezos (Erica vagans,
Erica cinerea, Calluna vulgaris,  Daboezia cantabrica),
helechos (Pteridium aquilinum) y eléboros (Helleborus
viridis). Estas plantas, que antaño predominaban en los
bosques, hoy en día han quedado como vivo testigo de
lo que fue la vegetación primitiva.

Pagasarri mendiko flora.

Flora en el monte Pagasarri.
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Txilardi-Otadi-Iraleku Atlantikoa

Bai jatorriko basoaren eta bai koniferoen landaketen
baso-soiltzea lagungarri gertatu da txilarrak (Calluna
vulgaris, Erica vagans, Erica cinerea, Daboezia canta-
brica), otea (Ulex europaeus) eta iratzea (Pteridium
aquilinum) nagusi direneko landaretza azal dadin. Eko-
logiaren aldetik, kaltegarri gertatzen da, landaretza ho-
nek ez baitauka urari eusteko gaitasunik eta horren on-
dorioz, lurraldearen erosio-arriskuak gehitu egiten
baitira. Landaretza hau Arraiz, Garrastaleku eta Ganeta
mendien mendebaleko hegietan zehar dago hedatuta
baita, neurri txikiagoan baina, Artabeko bidearen ingu-
ruetan, Arnotegin eta Bolintxuko harrobiaren ondoan.

Basoen berritzeak

Pagasarriko basoak berriztatzean, jatorrizko landareak
ordezkatu zituzten espezie exotikoak landatu zituzten.
Espezie horietatik, ondorengoak dira ugarien aurki di-
tzakegunak:

Brezal-Argomal-Helechal Atlántico

La deforestación, tanto del bosque primitivo como de
las plantaciones de coníferas, ha sido propicia para la
aparición de una comunidad vegetal dominada por los
brezos (Calluna vulgaris, Erica vagans, Erica cinerea,
Daboezia cantabrica), la argoma (Ulex europaeus) y el
helecho (Pteridium aquilinum). Ecológicamente resul-
ta nociva por su incapacidad para retener agua, por lo
que se aumentan los riesgos de erosión del terreno. Esta
comunidad vegetal se extiende por las laderas oeste de
los montes Arraiz, Garrasta y Ganeta, y en menor canti-
dad cerca del camino de Artabe, Arnotegi y junto a la
cantera del Bolintxu.

Repoblaciones forestales

Las repoblaciones forestales en Pagasarri consisten en
plantaciones de especies exóticas que sustituyen a la ve-
getación primitiva. Las especies cultivadas que podemos
encontrar de forma más extensa son las siguientes:

Zamaia mendiaren gailurrean lapiaz agerpen txikiak daude.

En la cima del monte Zamaia aparecen pequeñas afloraciones de
lapiaz.

Pagasarriko mendiko landaredia.

Vegetación del monte Pagasarri.
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• Monterreyko pinua (Pinus radiata). Pagasarriko gai-
lur osoan landatua, Pastorekortaraino, Artabeko bi-
dearen inguruetan, Ganetan eta Garrastalekutik ha-
rrobiraino. Oso espezie kaltegarria da, jatorrizko
landareak ordezkatuaz gain, lurrak azidifikatu eta txi-
rotu egiten baititu.

• Lawsongo altzifrea (Chamaecyparis lausoniana). Oso
era trinkoan dago landatuta Artabeko bideko zenbait
tokitan, Ganetako gailurraren azpian eta Gangoititik,
Azunditik eta Arraizetik  oso hur. Zuhaitzen arteko
distantzia hain da laburra, ezen argiari ere ez baitio
sartzen uzten eta, horren ondorioz, ez da bertan
oihanperik. Horrek oso erosio maila altua dakar.

• Eukalitua (Eucalyptus globulus). Ez da aurreko bi es-
pezieak bezain trinko landatu baina, hala ere, Arrai-
zen, Gangoitin eta Garrastalekun aurki ditzakegu es-
pezie honetako zuhaitzak.

• Haritz amerikarra (Quercus rubra). Artabeko bidea-
ren ezkerraldean eta Gangoitin berriztu da basoa es-
pezie hau landatuz.

Aipatutakoez gain, sartu diren beste zuhaitz batzuk sa-
siakazia (Robinia pseudoacacia) —hain ugalkortasun
handia du, ezen haltzadien alderdiak ere inbaditu baiti-
tu—, Pagasarriko bideko zenbait tokitan aurki dezake-
gun alboa (Platanus hybrida), katalpa (Catalpa bigno-
nioides) eta izeia (Abies alba), lirateke, azken hauek
Gangoitin.

• El pino de Monterrey (Pinus radiata). Ha sido plan-
tado en toda la cima de Pagasarri hasta Pastorekorta,
alrededores del camino de Artabe, Ganeta y desde el
Garrasta hasta la cantera. Se trata de una especie muy
nociva, puesto que sustituye a la vegetación primitiva
y acidifica y empobrece el terreno.

• El ciprés de Lawson (Chamaecyparis lausoniana). Se
cultiva muy densamente en varios puntos del camino
de Artabe, debajo de la cima del Ganeta y muy cerca
de Gangoiti, Asundi y Arraiz. La distancia entre los
árboles es tan corta que impide la penetración de la
luz, motivo por el que no existe sotobosque. Debido
a ello la erosión es muy alta.

• El eucalipto (Eucalyptus globulus). No se cultiva de
manera tan extensiva como las dos especies anterio-
res; no obstante se puede encontrar en Arraiz, en
Gangoiti y en Garrasta.

• Roble americano (Quercus rubra). Se han practicado
repoblaciones a la izquierda del camino de Artabe y
en Gangoiti.

Además de éstos, otros árboles introducidos son la falsa
acacia (Robinia pseudoacacia) —que debido a su gran
fertilidad ha invadido incluso las zonas de alisedas—, el
plátano (Platanus hybrida), situado en varios puntos del
camino de Pagasarri, la catalpa (Catalpa bignonioides) y
el abeto (Abies alba), ambos en Gangoiti.

Zaldiak Ganekogorta mendiko aska txiki batean freskatzen.

Caballos refrescándose en un pequeño abrevadero situado en el monte Ganekogorta.
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Prezipitazio erregimenaren eraginez, mendigunearen
hegietatik haien urak Kantauri itsasora isurtzen dituzten
iturburu, iturri, erreka eta errekasto sare bat osatu da
inguru hauetan. Batzuetan, Cadagua ibaira iristen dira
urok (Azordoiaga, Oradaola, Urrezko iturria, Ebitxeko
erreka, Baos, Nocedal eta Linatza), eta beste batzuetan,
berriz, Nerbioi ibaiaren arroara (Bolintxu, Buia, Uzkor-
ta, Kuboko erreka, Bentaerreka, Ilunbeko erreka, Kur-
tzetako erreka, eta abar).

DATU HIDROKIMIKOAK ETA EGURATSEKO CO
2

PAGASARRIN

Pagasarriko azaleko iturri ezberdinetako datu hidroki-
mikoak (eta CO2aren zehaztapenak) dira aurkezturiko-
ak, bai eta Nogales hobitik datozen lurpeko urenak,
2000ko apirilaren 29an hartuak.

LAGINKETA GUNEAK

2000ko apirilaren 29an, egunean zehar, uraren analisia
egiteko hamar lagin hartu ziren, hala azaleko iturrietan
nola lurpeko ubideetan.

Laginketa eginiko azaleko urak Pagasarriko toki ezber-
dinetan dauden iturrietakoak edo iturburuetakoak dira
(Tarin iturria, Goiko iturria, Beheko iturria, Artabe itu-
rria, Pastorekortako iturria, Uzkortako iturria eta Iturri
gorria). Lurpeko ubideei dagokienean, laginketa egiteko
ur-korronteak (UZ-5, UZ-3 y Nogales I) Nogales (An-
tsola) hobi aktiboaren barnean dabiltzalarik, sakonune-
ek drenatzen dituzten azaleko ubideen hustubide dira.

Iturrietako uren kalitateari buruzko azterlana gauzatu
da eta, geologi erreferentziak eta eskuratutako analisi
datuak direla-eta, elkarrekiko zerikusia dutela, uraren
ibilbidearen puntu ezberdinak direla uste dugun toki
ezberdinetan baturiko urak erlazionatu dira.

Hobi horiexetan eta kanpoaldeko puntu jakin batzuetan
eguratseko CO2aren kontzentrazioa neurtu zen. Neur-
tzeko puntuen altitudea 125 m eta 610 m bitartekoa
zen.

MATERIALAK ETA METODOAK

In situ zehaztu ziren uraren tenperatura eta eguratseko
CO2. Gainontzeko zehazteak laginak bildu eta hurren-
go orduetan egin ziren, beti ere, hala eskatzen zuten

El régimen de precipitaciones ha creado una red de ma-
nantiales, fuentes, arroyos y riachuelos que vierten sus
aguas al Cantábrico por las diferentes laderas del maci-
zo. En unos casos llegan al Cadagua (Azordoiaga, Ora-
daola, fuente de Oro, arroyo Ebitxe, Baos, Nocedal y
Linatza), en otros lo hacen a la cuenca del Nervión
(Bolintxu, Buia, Uzkorta, Kuboko Erreka, Bentaerreka,
arroyo de Ilunbe, arroyo de Kurtzeta, etc.).

DATOS HIDROQUÍMICOS Y CO
2
ATMOSFÉRICO EN EL

PAGASARRI

Se presentan datos hidroquímicos (y determinaciones
de CO2) de diferentes fuentes superficiales del Pagasa-
rri, así como de aguas subterráneas procedentes de la
cavidad de Nogales, tomados el 29 abril de 2000.

PUNTOS DE MUESTREO

A lo largo del día 29 de abril de 2000 se tomaron un
total de 10 muestras de agua para análisis, tanto en
fuentes superficiales como en cauces subterráneos.

Las aguas superficies muestreadas se corresponden con
fuentes o manantiales (fuente del Tarín, fuente de Arri-
ba, fuente Abajo, fuente Artabe, fuente de Pastorekorta,
fuente de Uzkorta y fuente Roja) que se encuentran en
distintas zonas de Pagasarri. Con respecto a los cauces
subterráneos, las corrientes muestreadas(UZ-5, UZ-3 y
Nogales I) circulan en el interior de la cavidad activa de
Nogales (Antsola) y funcionan como sumideros de cur-
sos superficiales drenados por las depresiones.

Se ha realizado un estudio de la calidad de las aguas de
las fuentes y se han relacionado aguas recogidas en dife-
rentes puntos que, debido a las referencias geológicas y
por los datos analíticos obtenidos, creemos que están
relacionados, siendo diferentes puntos del recorrido del
agua.

En estas mismas cavidades y en algunos puntos exterio-
res concretos se realizaron una serie de medidas de la
concentración del CO2 atmosférico. La altitud de los
puntos de medida oscila entre 125 m y 610 m.

MATERIALES Y METODOS

Se determinó in situ la temperatura del agua y el CO2

atmosférico. El resto de determinaciones se realizaron
en las horas siguientes a la recogida de las muestras y

Hidrologia
Hidrología
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parametroetarako, beraiek babesteari edota  hozteari
ekin ondoren. Lagin bakoitzak, gutxi gora behera, 1,5
l-ko bolumena zeukan, eta plastiko esterilezko ontzie-
tan batu ziren.

Termometroaren bidez zehaztu zen hotz-beroa. PH-a
eta eroankortasuna elektrometriaren bidez zehaztu zi-
ren; osoko gogortasuna, kaltzioa eta magnesioa, berriz,
konplexometriaren bidez. Nitrato, nitrito, amonio eta
burdina-kopurua absortzio molekularraren bidezko es-
pektrofotometria eginez zehaztu zen; oxidakortasuna,
ingurune azidoko permanganatoaren indizearen bidez.
Kloruroak zehazteko, Mohr-en metodoa erabili zen.
Eta analitika mikrobiologikoa  gauzatzeko, laginak,
0,45mm-ko mintzean zehar iragazi ziren eta berariazko
inguruneetan hazi.

CO2-ren laginak in situ burutu ziren Dräger (accuro)
neurgailu eramangarria eta hodi kolorimetrikoak erabili-
ta; giroko CO2 neurtzeko  berariazkoa den hodi kolori-
metriko graduatuaren bidez 100 cm2 aire zurgatzen
duen eskuzko zurgatze-bonba batek osatzen du aparai-
lua. Irakurketa hodian gauzatzen da, zuzenean, bolu-
menaren %tan graduatuta dagoen logaritmo eskala ba-
ten gainean.

siempre tras haber procedido a su preservación y/o re-
frigeración para aquellos parámetros que lo requerían.
Las muestras, de un volumen aproximado de 1,5 l cada
una, se recogieron en botes de plástico estéril.

La temperatura fue determinada por termometría. Se
determinaron el pH y la conductividad por electrome-
tría; la dureza total, el calcio y el magnesio, por comple-
xometría. El total de nitratos, nitritos, amonio y hierro
se determinó por espectrofotometría de absorción mo-
lecular; la oxidabilidad, mediante la técnica del índice
de permanganato en medio ácido. Los cloruros fueron
determinados por el método de Mohr. Y la analítica mi-
crobiológica se realizó por filtración de las muestras so-
bre membrana de 0,45 mm y cultivo en medios especí-
ficos.

Los muestreos de CO2 se llevaron a cabo in situ con un
medidor portátil Dräger (accuro) y tubos colorimétricos
Dräger; el aparato se compone de una bomba de aspira-
ción manual que absorbe 100 cm2 de aire a través del
tubo colorimétrico graduado y específico para la medida
de CO2 ambiental. La lectura se realiza directamente en
el tubo, sobre una escala logarítmica graduada en % de
volumen.

Lagin bakoitzak.

Muestras.

Termometroaren bidez zehaztu zen hotz-beroa.

La temperatura se determinó por termometría.

Artabe iturria.

Fuente de Artabe.

Antsolako erreka, Pastorekorta mendiko hegiaren erdialdean.

Antsolako erreka, situada a media ladera del monte Pastorekorta.
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EMAITZAK ETA EZTABAIDA

Uren hidrokimika

I. taulan ageri dira zehazteen analisien emaitzak. 

1. irudian, aztertu diren uretan pH-ari eta kaltzioaren
kontzentrazioari dagokienez antzeman diren ezauga-
rriak agertarazi dira, Stchouzkoy-Muxart diagramaren
arabera (1971). Irudi horretan talde hidrokimikoa eratu
da UZ-5, UZ-3 eta Nogales Ieko urekin. Talde horre-
tan Artabeko iturriko ura eta Beheko iturriko ura ere
badaude, baina datu topografiko eta geografikoen ara-
bera hauek ez dira ubide berekoak, eta UZ-5, UZ-3 eta
Nogales Ieko lurpeko urak bai. Datu topografikoak eta
geografikoak kontuan izanik, pentsa liteke Artabeko itu-
rriko ura karstean iragazten dela eta Nogales Iera hel-
tzen dela. Beheko iturriko urak, ordea, ez du inolako
zerikusirik aurrekoekin, hots, batetik UZ-5/UZ-3/No-
gales I ubide dugu eta bestetik Artabeko iturria/Noga-
les I.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Hidroquímica de las aguas

Los resultados analíticos de las determinaciones se
muestran en la tabla I. 

En la figura 1, se muestran gráficamente los resultados
de las aguas analizadas respecto al pH y a la concentra-
ción de calcio de las mismas, según el Diagrama St-
chouzkoy-Muxart (1971). Esta representación separa
un grupo hidroquímico compuesto por las aguas subte-
rráneas procedentes de UZ-5, UZ-3 y Nogales I. En el
mismo grupo también aparecen las aguas de las Fuentes
de Artabe y de la Fuente de Abajo, pero dados los datos
topográficos y geográficos, estas aguas no corresponden
al mismo cauce, mientras que las aguas subterráneas de
UZ-5, UZ-3 y Nogales I, sí. Teniendo en cuenta los
datos topográficos y geográficos, esto nos podría indicar
que el agua de la Fuente de Artabe tras filtrarse en el
karst, va a parar a Nogales I. Las aguas de la Fuente de
Abajo, sin embargo, no tienen ninguna relación con los
transcursos anteriormente citados, esto es, el transcurso
del agua a lo largo de UZ-5/ UZ-3/Nogales I, por un
lado, y el transcurso Fuente de Artabe/Nogales I, por
el otro.
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Ibaiko galeriako ur ekarpena, Mentetxu leizean. Azordoiaga-Alonsotegi.

Aporte hídrico en la galería del Río en cueva Mentetxu. Azordoiaga-Alonsotegi.
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Kontrargia Mentetxu leizeko 8 m-ko ur-jauzian.

Contraluz en la cascada de 8 m en cueva Mentetxu.
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Galeria eta amaierako sifoia Mentetxu leizean.

Galería y sifón terminal en cueva Mentetxu.
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AZ-2

Koordenatuak UTM: X=502.155 Y=4.786.292 Z=174 m

Sarbidea

Arteen Saroea izeneko mendiaren hegiaren erdialdean
dago.

Deskribapena

Mea erauzteko erabilitako zuloa da eta bertan, galeria
naturala aprobetxatuz, haitza hondeatu da. Sarreraren
eskuinaldean eta bertatik metro gutxira, katazulo-itxu-
rako putzua irekitzen da, oso era ederrean konkreziotu
den beheko maila batera garamatzana; azken honetan
lokatzezko eta hareazko jalkin-meta handiak daude.
56 m-ko garapena eta –9,54 m-ko desnibela dauzka.

AZ-2

Coordenadas UTM: X=502.155 Y=4.786.292 Z=174 m

Acceso

Se encuentra situada a media ladera de un monte deno-
minado Sel de las Encinas.

Descripción

Se trata de una cavidad utilizada para la extracción de
mineral en la que, aprovechando la galería natural, se ha
excavado la roca. A mano derecha de la entrada y a po-
cos metros se abre en forma de gatera un pozo de 6 m
que nos conduce hasta un nivel inferior bellamente con-
crecionado; en él se aprecian grandes acumulaciones de
sedimento limoarenoso. Tiene un desarrollo de 56 m y
un desnivel de –9,54 m.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

0 2 4 6 8 10
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AZ-2

Beheko solairua
Piso inferior

Beheko solairua
Piso inferior

Orgaxka
La carretilla

Orgaxka
La carretilla

Sarbidea
Boca

Sarbidea
Boca
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AZ-3

Koordenatuak UTM: X=502.198 Y=4.786.304 Z=188 m

Sarbidea

Aurrekotik apenas 20 metrora, beraren goiko aldean.
Behegainean irekitzen da sarbidea. Leize-zulo gisa.

Deskribapena

Sarbide estu batetik barrena zulo ñimiño bateraino jai-
tsiko gara, eta handik metro gutxira ez dago aurrera
egiterik. Desnibela –15,82 m-koa da.

AZ-3

Coordenadas UTM: X=502.198 Y=4.786.304 Z=188 m

Acceso

Se sitúa a escasos 20 m de la anterior y por encima de
ella. Su boca se abre en el suelo en forma de sima.

Descripción

A través de una estrecha boca descendemos hasta un
agujero ínfimo, el cual es impenetrable a los pocos me-
tros. Tiene un desnivel de –15,82 m.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

0 1 2 3 4 5 NM

AZ-3

Ezin da sartu
Impenetrable

Sarbidea
Boca

Sarbidea
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Pagasarri inguruetako harrobietako meatzaritza-ustiake-
tari buruzko lehendabiziko datuak 1840koak dira, eta
Basurtukoa zen ezaugarri horiek zeuzkan ustiapen ba-
karra XIX. Mendean. Joan den mendean jada, 1938an,
1964an itxiko zen harrobia ezarri zen Iturrigorrin.
Gainontzeko harrobiak 1952tik aurrera ireki ziren.

Bizkaiko Industri Delegazioak emaniko datuen arabera,
hogei bat harrobi ireki ziren Pagasarri mendiaren ingu-
ruetan, eta horietako batzuk itxita daude gaur egun.

Gaur egun lanean diharduteneko harrobien kokalekuak
honako hauexek dira: Kobeta Mendi, Kastrexana,
Peñascal (Bilbo) eta Pastorekorta (Arrigorriaga).

Los primeros datos sobre la explotación minera de las
canteras en el entorno de Pagasarri se remontan a 1840,
y era la de Basurto la única explotación de estas caracte-
rísticas en el siglo XIX. Ya en el siglo pasado, en 1938, se
instaló una cantera en Iturrigorri que fue cerrada en
1964. El resto de las canteras se abrieron a partir de
1952.

Según los datos facilitados por la Delegación Territorial
de Industria de Bizkaia, se abrieron una veintena de
canteras en los alrededores de Pagasarri, de las cuales al-
gunas se encuentran cerradas en la actualidad.

Hoy en día las canteras en funcionamiento están situa-
das en Kobeta Mendi, Kastrexana, Peñascal (Bilbao) y
Pastorekorta (Arrigorriaga).

Pagasarriko harrobiak
Las canteras del Pagasarri

Pagasarriko Karsta Pagasarriko harrobiak
El Karst de Pagasarri Las canteras de Pagasarri

Atxarteko haitz-tokiko harrobia. 

Cantera del peñascal de Atxarte. 
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HARROBIEN ERA BESTE FAKTORE BATZUEN ERAGINEZ
SUNTSITURIKO ZULOAK

Pastorekorta (Arrigorriaga) 

• Zarradura I edo Jaundoneperi leizea. Inbutu baten
modura irekitzen zen sarrera, eta 4 m-ko jausia zeu-
kan. Pastorekorta mendian kokaturik, 200 m-ko ga-
rapena zeukan. Rezola harrobiaren ustiaketa lanen
eraginez desagertua.

• Zarradura II edo Jaundoneperi II leizea. Aurrekoare-
kin lotuta zegoen katazulo baten bidez. Hau ere Re-
zola harrobiaren ustiaketa lanen eraginez desagertua.

• Zarradura III edo Jaundoneperi III leizea. Aurreko-
etatik oso hurbil, metro gutxi batzuetara, ibarbide
txiki bateko arketaren ezkerraldean. Sarbideak 0,40
m-ko diametroa zeukan eta sasi trinkoek estalita ego-
ten zen. Rezola harrobiaren ustiaketa lanen eraginez
desagertua.

• Zarradura IV edo Jaundoneperi IV leizea. Aurrekoa-
ren aldamenean zegoen sarrera, errekasto baten urak
zihoazeneko trokatik hur, arketa baten eskuinaldean.
Sarbidearen garaiera 1,50 m-koa zen. Rezola harro-
biaren ustiaketa lanen eraginez desagertua.

• Zarradura V edo Jaundoneperi V leizea. 1998ko bu-
kaera aldean laztabin batek leher egindakoan aurkitu
zen leize hau. Arrigorriagako udalak ahaleginak egin
zituen, babeste aldera,  interesgarria ote zen egiazta-
tzeko, baina laster suntsitu zuen Rezola harrobiak.
100 m luze zen galeria eta +12 m-ko desnibela zeuz-
kan.

Arraiz (Bilbo)

• Peñascal I leizea. Peñascal izeneko haitz-lekuetan ko-
katzen zen, Bilboko Errekalde auzotik hurbil eta
Erreztaleku mendiaren pean, sinklinal baten erroan
eta haitzaren ertzetik doan gurdibidetik bertatik hur-
bil. Harrobiaren ustiaketa lanen eraginez desagertua.

• Peñascal II leizea. Aurrekoa baino 50 bat metro go-
rago. Harrobiaren ustiaketa lanen eraginez desager-
tua.

• Arraizeko gazteluko leize-zuloa. Arraiz mendiaren
Iparraldeko alderdian zegoen, erpinean dagoen gaz-
teluaren azpian. Sarbideak 3 m-ko diametroa zeukan.
29 m-ko bertikala zuen. Harrobiaren ustiaketa lanen
eraginez desagertua.

• Arraizeko gazteluko leizea. Miguel de la Vía izeneko
harrobian zegoen, Arraiz mendiaren Iparraldeko ma-
galean. Ustiategiaren aurreko aldearen gainaldean ze-
goen kokatuta, ebaketatik 25 bat m-ra, Bilbora begi-

CAVIDADES DESTRUIDAS POR LAS CANTERAS Y OTROS
FACTORES

Pastorekorta (Arrigorriaga) 

• Cueva de Zarradura I o de San Pedro. La entrada se
abría en forma de embudo, con una caída de 4 m. Si-
tuada en el monte Pastorekorta, tenía un desarrollo
de 200 m. Desaparecida por laboreo de la cantera
Rezola.

• Cueva de Zarradura II o de San Pedro II. Se hallaba
en comunicación con la anterior por medio de una
gatera. Igualmente ha desaparecido por laboreo de la
cantera Rezola.

• Cueva de Zarradura III o de San Pedro III. Se ubica-
ba a escasos metros de las anteriores, cercana y a la
izquierda de una arqueta de una pequeña vaguada.
Su boca de entrada, de 0,40 m de diámetro, solía es-
tar tapada por frondosos zarzales. Desaparecida por
laboreo de la cantera Rezola.

• Cueva de Sarradue IV o Zarradura IV. La entrada se
encontraba junto a la anterior, cercana a una barran-
ca por donde discurrían las aguas de un arroyo, a
mano derecha de una arqueta. Boca de 1,50 m de
alta. Desaparecida por laboreo de la cantera Rezola.

• Cueva de Zarradura V o de San Pedro V. Esta cavi-
dad se encontró por la explosión de un barreno a fi-
nales de 1998. El ayuntamiento de Arrigorriaga trató
de investigar si era de interés para garantizar su pro-
tección, pero pronto fue destruida por la cantera Re-
zola. Tenía una galería de 100 m de longitud y un
desnivel de +12 m.

Arraiz (Bilbao)

• Cueva de Peñascal I. Se ubicaba en los roquedales
denominados El Peñascal, cercanos al bilbaino barrio
de Rekalde y debajo del monte Erreztaleku, en la
charnela de un sinclinal y cerca del mismo camino ca-
rretil que contornea el peñasco. Ha desaparecido por
laboreo de cantera.

• Cueva del Peñascal II. Se situaba a unos 50 m por
encima de la anterior. Desaparecida por laboreo de
cantera.

• Sima del castillo de Arraiz. Se situaba en la cara N del
monte Arraiz, por debajo del castillo situado en la
cúspide. Boca de 3 m de diámetro. Tenía una vertical
de 29 m. Desaparecida por laboreo de cantera.

• Cueva del castillo de Arraiz. Se encontraba en la can-
tera de Miguel de la Vía, en la falda N del monte
Arraiz. Su boca se ubicaba sobre el frente de la explo-
tación y estaba alejada unos 25 m del corte, con lo

Pagasarriko Karsta Pagasarriko harrobiak
El Karst de Pagasarri Las canteras de Pagasarri
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ra; 1,80 m-ko altueraz eta 2 m-ko zabaleraz, behe-
ranzko arrapalan egiten zuen aurrera. Harrobiaren
ustiaketa lanen eraginez desagertua.

• Urubiaren leizea. Aurreko deskribapenean aipatu du-
gun Miguel de la Vía izeneko harrobiaren beheko al-
dean zegoen, bertatik 75 bat m-ra, El Mular deritzon
mendiaren bizkar-bizkarrean (HM alderdian). Sarbi-
dea 1 m garai eta 2 m zabala zen, eta 25 m-eko luze-
ra zuen. Harrobiaren ustiaketa lanen eraginez desa-
gertua.

Atxarte (Bilbo) 

• Bilbotik Pagasarrira zihoan bidean, Peñascalen oine-
an, desagertuta dagoen Atxarte izeneko txabola bate-
tik hurbil zegoen. Sarbidearen neurriak 5 m bider
1 m ziren, eta sakonera, berriz, 15 m-koa. Harrobia-
ren ustiaketa lanen eraginez desagertua.

San Roke (Bilbo) 

• Pagasarriko erreka I leizea. San Rokeren baselizatik
hurbil zegoen, ur-hartunearen ondoan eta errekatik
hurbil. Sarbidea 2 m garai eta metro 1 zabal zen, eta
luzera, berriz, 20 metro arrapalan. Desagertua.

• Pagasarriko erreka II leizea. Aurreko kobazuloa bai-
no 100 m beherago, beste ur-hartune baten burdi-
nazko atearen ondoan, eta sarbidea 0,50 m bider
0,50 m-koa gutxi gora behera. 1983ko uholdeetan
desagertu zen.

que miraba a Bilbao; con unas dimensiones de 1,80 m
de alta por 2 m de ancha, progresaba en rampa des-
cendente. Desaparecida por laboreo de cantera.

• Cueva del Carabo. Se ubicaba por debajo de las ins-
talaciones de la cantera de Miguel de la Vía, mencio-
nada en la descripción anterior, y a unos 75 m de dis-
tancia de ésta, en plena loma del monte El Mular
(cara SO). Su boca era de 1 m de alta por 2 m de an-
cha, y su longitud era de 25 m. Desaparecida por la-
boreo de cantera.

Atxarte (Bilbao) 

• En el camino que conducía de Bilbao a Pagasarri, a
pie de Peñascal, se hallaba cercana a una txabola lla-
mada Atxarte que ha desaparecido. Tenía una boca
de 5 m por 1 m, y una profundidad de 15 m. Desa-
parecida por laboreo de cantera.

San Roque (Bilbao) 

• Cueva de Pagasarrikoerreka I. Se encontraba cerca de
la ermita de San Roque (Pagasarri), junto a la toma
de aguas y cerca del arroyo. Tenía una boca de 2 m
de alta por 1 de ancha, con una longitud de 20 me-
tros en rampa. Desaparecida.

• Cueva de Pagasarrikoerreka II. Con una boca de en-
trada de aproximadamente 0,50 m por 0,50 m, se
hallaba a 100 m por debajo de la cueva anterior, jun-
to a la puerta de hierro de otra toma de aguas. Desa-
parecida en las inundaciones de 1983.

Pagasarriko Karsta Pagasarriko harrobiak
El Karst de Pagasarri Las canteras de Pagasarri

Arraizeko haitz-tokiko harrobia.

Cantera del peñascal de Arraiz.
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El Karst de Pagasarri Equipo para la exploración

Lurpera sartzen garenean azaltzen zaigun lehendabiziko
arazoa erabateko iluntasuna dugu. Arazo horri aurre
egiteko, bi eratako argiak erabili ohi dira: azetileno-ar-
giak eta argi elektrikoa.

Azetilenozko argia: karburoa da argitzeko sistema ho-
nen oinarria. Urarekiko kontaktua egitean, desegin egi-
ten da, azetileno izeneko gas bat jariatuz. Erreakzio
hori, gomazko tutu batean zehar, kaskoan jartzen den
karburo-ontzian gertatuko da.

Argi elektrikoa: gai honetan ezjakinak direnentzat hau-
xe da ezagunena, baina espeleologook gutxien erabil-
tzen duguna, ordea, azetilenozkoari laguntzeko baino
ez baitugu eramaten. Lurpean, espeleologoek instalazio
mistoak baliatzen dituzte gehien bat.

Kaskoa: kolpeak hartuz gero edo harriak erortzera, bu-
rua babestuta dago kaskoarekin, eta argiari eusteko ere
baliagarri gertatzen da.

Oinetakoak: oro har, gomazko eta kautxuzko bota al-
tuak erabiltzen ditugu, ez baitute ura zurgatzen eta be-
heari behar bezala eusten diotelako. Horrela, seguruago
gabiltza zuloan barrena.

Jantziak: buzuak dira jantzi gomendagarrienak, nylo-
nezkoak nahiz kordurazkoak direla, eta oihalezkoak
zulo fosiletarako. Zulo hotzetan (halakoak izan ohi dira
Iparraldekoak) bi jantzi konbinatu beharra gertatzen
da: poloko zuntzezko barruko buzua, behar dugun be-
rotasuna izateko, eta kanpoko buzua nylonezkoa zein
kordurazkoa, hezetasunetik babestu eta izerdia jariatu
ahal izateko.

Progresioa: tarte bertikaletan aurrera egin ahal izateko,
progresiorako tresnak erabili behar ditugu, bai gure eki-
po pertsonalean, eta bai instalazio-ekipoan ere.

Ekipo pertsonala: hala jaisteko nola igotzeko, honako-
ak darabiltzagu: gerriko arnesa, rapeladorea, ainguratze-
ko bagak (hainbat tartetan segurtasuna ematen digute-
nak), jumara edo ukabila eta bularreko blokeagailua,
gora egin ahal izateko bularreko arnes bati lotuko dio-
guna.

Instalazio-ekipoa: tarte bertikaletan behera joan ahal
izateko, soka estatikoak erabiliko ditugu 9 eta 10,5 mm
arteko diametrodunak, metalezko eskaileratxoak, eta
abar, spiten, parabolen, kimikoen, ainguraketa naturalen
eta abarren bidez ainguratuko ditugunak.

El primer problema que encontramos cuando accede-
mos al medio subterráneo es la oscuridad más absoluta.
Para solventarlo se utiliza dos tipos de iluminación: luz
de acetileno y luz eléctrica.

Luz de acetileno: el carburo constituye la base de este
sistema de iluminación, el cual, al hacer contacto con el
agua, se descompone liberando un gas llamado acetile-
no. Esta reacción se produce en un carburero, que irá
instalado en el casco a través de un tubo de goma.

Luz eléctrica: es la más conocida por los profanos y la
menos utilizada por los/as espeleólogos/as, que la em-
plean sólo como apoyo a la de acetileno. En el mundo
subterráneo, los/as espeleólogos/as se sirven sobre
todo de las instalaciones mixtas.

El casco: nos protege la cabeza de golpes y caídas de
piedras y nos sirve para llevar sujeta la iluminación.

El calzado: por norma general utilizamos botas de
goma de caña alta y caucho, que no absorben agua y
son antideslizantes, lo cual nos permite transitar con
más seguridad por la cavidad.

Vestimenta: lo más aconsejado son los monos (buzos)
de nylon o cordura, y los de tela para las cavidades fósi-
les. En las cavidades frías (típicas del Norte) se impone
una combinación de dos prendas: un mono interior de
fibra polar, que nos da el calor necesario, y un mono ex-
terior de nylon o cordura, que nos protege de la hume-
dad a la vez que nos permite una aceptable transpira-
ción.

Progresión: para poder avanzar por tramos verticales,
debemos utilizar aparatos de progresión tanto en nues-
tro equipo personal como en el equipo de instalación.

Equipo personal: tanto para descender como para as-
cender utilizamos un arnés de cintura, un rapelador,
una bagas de anclaje (las cuales nos aseguran en diversos
tramos), un jumar o puño y un bloqueador de pecho,
que uniremos a un arnés de pecho para poder ascender.

Equipo de instalación: para poder descender tramos
verticales utilizamos cuerdas estáticas con un diámetro
de entre 9 y 10,5 mm, escalerillas metálicas, etc., que
anclaremos a través de spits, paraboles, químicos, ancla-
jes naturales, etc.

Esploraziorako ekipoa
Equipo para la exploración
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El Karst de Pagasarri Equipo para la exploración

Esploraziorako ekipoa.

Equipo para la exploración.
Poloko zuntzezko barruko buzua.

Buzo interior de fibra polar.
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Pagasarriko Karsta Arretaz hartu beharrekoak
El Karst de Pagasarri Precauciones

Talde-lana da espeleologia eta, horregatik, INOIZ ERE
EZ dugu bakarrik jardun behar. Gure lurraldean jardue-
ra honetan aritzen diren hainbat talde daude eta, intere-
sa duten pertsona guztiek, askozaz modu interesgarria-
goan eta seguruagoan ekin ahal diote, lurpeko
ingurunea aztertzen ikasi ahal izango baitute horrela;
hala ere, zenbait aholku oinarrizko emango ditugu:

Zuloetan zehar gabiltzanean, jada irekita dauden bidee-
tatik joango gara, beharrizanik gabeko kalterik ez eragi-
teko gainontzeko tokietan.

• Areto handietan hormei atxikita joaten saiatuko gara,
horrela, harriak jausteko arriskua txikiagoa izango da.

• Harri pusken artean gabiltzanean, haietan kontra jar-
tzen garenean, kontuz ibili behar dugu kulunka da-
biltzanekin.

• Katazuloek, laminadoreek eta meandro estuek, ba-
tzuetan aretoetara edo ikusmina sorrarazten diguten
galerietara garamatzate (Pagasarrin bezala), baina
gehienetan oso bide estuak eta arriskutsuak dira (bes-
teak beste uholdeengatik edo meandroetara eror gai-
tezkeelako). Horregatik, kontuz ibili beharko dugu:

• Igarobidea ezagutu ezean, ez gara inoiz buruz sartu-
ko, oinak aurrean baizik.

• Progresioa meandro batean barrena egitekoa bada, X
baten moduan jarriko ditugu hankak eta besoak, hai-
tzean sartu ahal izateko. Teknika honi oposizioa deri-
tzo.

• EZ DUGU INOIZ ERE hondakinik jaurtiko, eta ez
dugu inolako grafittirik egingo. Ez zaigu ezertxo ere
kostatzen saretu ditugun gauzen hondakinak kanpo-
ra ateratzea; gainera, oso kutsagarriak dira pilak eta
karburoa. Pintadei dagokienean, nahikoa da, buru
pixka bat edukitzea Pepek Juan edo Manuela maite
duela adierazteko tokirik egokiena ez dela ulertzeko.
Milaka urtetan eratzen aritu den zulo baten oroiga-
rririk ederrena, argazkiaz gain, bertan ibili garela na-
bari ez izateak beharko luke izan.

• Estalaktitak eta estalagmitak oso hauskorrak dira eta
zuloaren baitan ederrak badira, kanpora eramandakoan
harrizko zati huts bihurtzen dira, inolako berezitasu-
nik gabeak. Ez zaitez haien suntsipenean lankide izan.

• EZ zaie egundo enbarazurik egin behar harpeetako biz-
tanleei —saguzarrei, narrastiei, intsektuei eta abarri—.

La espeleología es un trabajo de equipo, por lo que JA-
MAS deberemos practicarla en solitario. Existen en
nuestras comunidades diversos grupos que la realizan y
con ellos las personas interesadas se pueden iniciar de
una manera mucho más interesante y segura, puesto
que aprenderán a estudiar el medio subterráneo; no
obstante, daremos unos consejos básicos:

Cuando circulemos por las cavidades lo haremos por ca-
minos ya abiertos para no deteriorar el resto innecesa-
riamente.

• En las grandes salas procuraremos ir pegados/as a las
paredes; así reduciremos el riesgo de caída de piedras.

• Cuando transitemos entre bloques, al apoyarnos en
ellos tendremos cuidado con aquéllos que sean bas-
culantes.

• Las gateras, laminadores y los meandros estrechos en
ocasiones nos llevan a salas o prometedoras galerías
(caso Pagasarri), que en su mayoría son conductos
muy estrechos y peligrosos (por crecidas de aguas o
por caída en los meandros, etc.). Por eso tendremos
que tomar ciertas precauciones, entre las que pode-
mos destacar las siguientes:

• Si el paso no lo conocemos, nunca entraremos de ca-
beza, sino con los pies por delante.

• Si la progresión va a realizarse por un meandro, dis-
pondremos las piernas y los brazos en forma de X, de
manera que podamos empotrarnos en la roca. A esta
técnica se le llama oposición.

• NUNCA tiraremos desperdicios en el interior ni rea-
lizaremos ningún tipo de grafitti. No cuesta nada sa-
car los desechos que hemos introducido; además, las
pilas y el carburo son grandes contaminantes. Res-
pecto a las pintadas, basta tener un poco de materia
gris para comprender que no es el lugar idóneo ni
apropiado para escribir si Pepe «va» por Juan o Ma-
nuela. El mejor recuerdo que nos podemos llevar de
una cavidad que ha tardado miles de años en formar-
se aparte de una foto, es estar satisfechos de que no
se haya notado nuestra presencia en su interior.

• Las estalactitas y estalagmitas son muy frágiles, y si en
el interior de la cavidad son bellas, en el exterior son
unos pedazos de piedra que pierden todas sus pro-
piedades. No contribuyas a su destrucción.

• NO hay que molestar jamás a los habitantes caverní-
colas —murciélagos, reptiles, insectos, etc.—.

Arretaz hartu beharrekoak
Precauciones
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Putzu bertikal baten hornidura.

Equipamiento de un pozo vertical.
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El Karst de Pagasarri Glosario

Alboko minatua: hegia baten barrenean, alboko korro-
sioaren eraginez, sorturiko ize mota, litologia ezberdin
birekin lotuta dagoena.

Alderantzizkatua: urek, grabitatearen aurka joanik, be-
hetik gora alegia, eragiten duten zuloen era geomorfo-
logikoa, hasierako zuloetatik sakontasunean garatua
(ikusi arteza).

Aloktonoa: berarekiko arrotza dena, eta karst mendi-
gunearen kanpoko aldetik datorrena.

Antiklinala: geruzaturiko haitzen tolestura, arku gan-
bil-itxurako  egitura sorrarazten duena; tolestura mota
(ikusi sinclinal ere).

Aragonitoa: kaltzio karbonatoa, kristal orto-erronbiko-
etan kristalizatua.

Arrailadura: haitzetan gertatzen den arraila, baina ba-
natutako zatien lekualdaketarik gabe.

Autoktonoa: jatorria karst mendigunean bertan dauka-
na.

Bretxa: jalkitze-haitza, angeludun puskek edo klastoek
sorrarazia.

Bidebanatzea: desbideratzea, bidegurutzea.

Buzamendua: lurraren inklinazioa.

Dolina: karst lurraldeetako ohiko tankera. Neurri txiki-
ko depresio itxiak dira, gehienetan borobilak edo obalo-
erakoak; beraien diametroa metro gutxiren eta 500 me-
troren bitartekoa izan daiteke.

Dolomia: kaltzio eta magnesio-karbonatoek osaturiko
mea karbonatatua edo jalkitze-haitza.

Emari mistoa: mendiguneko emari autoktonoak gehi
aloktonoak.

Epigeoa: gainazalean edo berorien gainean dagoena
(ikusi hipogeoa).

Eraketa sekundarioak: aldez aurretik disolbatua izan
den haitzaren jalkierak.

Erosioa: haitzaren higadurari esaten zaio horrela; me-
kanikoa bada, urraduraz jardungo dugu eta kimikoa
bada, berriz, korrosioaz.

Errudista: kareharri urgonianoetan ugaria den fosila.

Abrasión: ataque mecánico de la roca por aguas que
transportan piedras y arenas en suspensión.

Alóctona: que es ajena a sí misma o proveniente del ex-
terior del macizo kárstico.

Anticlinal: plegamiento de las rocas estratificadas que
origina una estructura en forma de arco convexo; tipo
de pliegue (véase también sinclinal).

Aragonito: carbonato cálcico cristalizado en cristales
ortorrómbicos.

Arenisca: variedad de roca sedimentaria formada por
partículas minerales del tamaño de la arena.

Autóctona: proveniente del propio macizo kárstico.

Autóctona de bordes: relacionada con las cuevas de
minado lateral, en las que el caudal proviene del borde
del macizo kárstico.

Brecha: roca sedimentaria originada por fragmentos o
clastos angulosos.

Bifurcación: desvío, encrucijada.

Buzamiento: inclinación del terreno.

Calcita: forma de carbonato de calcio.

Caliza: roca sedimentaria no clástica en la que la calcita
es el mineral principal y en la que intervienen cantidades
variables de carbonato magnésico, sílice y arcilla.

Caliza micrítica: caliza compuesta por granos o crista-
les con un diámetro inferior a 0,03 mm.

Caos de bloques: gran acumulación caótica de frag-
mentos grandes de roca.

Caudal mixto: suma de los caudales autóctonos y alóc-
tonos del macizo.

Cavernamiento mixto: proceso que influye en la géne-
sis de la cavidad, tanto en el tipo inverso como en el di-
recto.

Chimenea: conducto vertical ascendente, que en el
caso de Pagasarri, por lo general, suele ser estrecho.

Clasto: fragmento de roca preexistente.

Glosategia
Glosario
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Ertzetako autoktonoa: alboko minatuko izeekiko zeri-
kusia duena, eta bertako urak karst mendigunearen er-
tzetatik datoz.

Eskistoak: jalkin-haitz xaflatuak, hartxabal edo ezkata
txikietan banatzen direnak, hau da, erraz esfoliatzen di-
renak.

Espeleosorrera: zuloen eraketa-prozesua karst batean.

Espeleologia: harpeen azterketa eta miaketa.

Estalagmitak: behegainetik gorantz hazten diren kon-
krezio bertikalak. Gehienetan estalaktiten azpian ema-
ten dira.

Estalaktitak: sabaitik beherantz hazten diren konkrezio
bertikalak.

Eszentrikoa: estalaktita edo estalagmita erako konkre-
zioa, baina ardatzek ez dute zertan bertikalari jarraitu-
rik.

Haustura: haitz geruza baten haustura, geruzaren ez-
painen lekualdaketa gertatzen delarik haustura-gunean.

Haustura alderantzizkaria: hondoratu den alderdia
beti hausturaren planoaren azpian geratzen deneko
haustura-mota.

Gasteropodoa: bai uretako eta bai lehorreko espezieak
biltzen dituen molusku klasea. Ezagunenak barraskiloak
dira.

Geosinklinala: plataforma biren arteko alderdi oroge-
nikoa.

Geruzak: geruzapen lotura biren arteko jalkin-haitzez
osaturiko geruza.

Gubia kolpea: korronte-aztarnak izenaz ere ezagunak
izanik, haitzean gertatzen diren pitzadura luzexkak dira,
zuloaren ebaketaren edozein tokitan azal daitezkeenak.
Luzeraren eta zabaleraren arteko erlazioa 2:1ekoa da;
arrasto hauen  neurriek uraren abiadurarekin dute zeri-
kusia: ur-jarioa zenbat eta motelagoa izan, orduan eta
handiagoak izaten dira.

Gour: presa era duten kareharrizko eraketak; gehiene-
tan urez beteta egoten dira.

Grabiklastikoa: grabitatearen indarrak zuloaren sabai-
ko zatien gainean eragindako harpe-prozedura; deskal-
tzifikazio-prozesuak gertatu ohi dira horrekin batera.

Guanoa: saguzarren edo zuloetan bizi diren hegaztien
gorotzak.

Haitz puska handien anabasa: haitzen zati handien
metaketa nahasia eta handia.

Colada parietal: forma de sedimentación secundaria
sobre las paredes de la cavidad que recuerdan a las pale-
tas de los pintores.

Columna: tipo de formación secundaria que es produc-
to de la unión de una estalactita y una estalagmita.

Concreciones litogénicas: depósitos de la calcita o
cualquier otro mineral en el interior de las cavidades,
que efectúan toda una serie de figuras tales como esta-
lactitas, gours, excéntricas, etc.

Corrosión: desgaste químico a la roca caliza.

Conglomerado: roca sedimentaria formada por clastos
redondeados con un diámetro medio superior a 2 mm.
y unidas por un cemento. Éste es ocasionalmente calcá-
reo.

Cueva activa: caverna recorrida por una corriente de
agua y que se va modificando en la actualidad.

Cueva fósil: caverna en la que el flujo de la corriente de
agua ha abandonado la actividad disolutiva.

Depósitos terrígenos: tipo de sedimentación clástica o
microclástica.

Diaclasa: fisura en las rocas sin desplazamiento de las
partes separadas.

Directas: cavidades generadas por la acción erosivo-di-
solutiva, directa o gravitacional, de las aguas aciduladas
al penetrar éstas en el macizo kárstico o atravesarlo (ver
inversas).

Dolina: forma típica de las regiones kársticas. Son de-
presiones cerradas de pequeño tamaño, de forma co-
múnmente redondeada u ovalada, cuyo diámetro varía
desde unos pocos metros hasta 500 metros.

Dolomía: mineral carbonatado o roca sedimentaria for-
mada por carbonatos de calcio y magnesio.

Emisiva: cavernamiento originado en el que el flujo hí-
drico abandona el macizo kárstico.

Epígeo: que se encuentra sobre la superficie o por enci-
ma de ésta (ver hipogeo).

Erosión: se llama así al desgaste de la roca; si es mecá-
nica, hablaremos de abrasión, y si es química, de corro-
sión.

Escorrentía: circulación libre del agua de lluvia sobre la
superficie de un terreno.

Espeleogénesis: proceso de formación de cavidades en
un karst.

Espeleología: estudio o tratado de las cavernas.
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Leize eragilea: ur-korronte batek zeharkatzen duen
harpea, gaur egun ere aldatuz doana.

Leize fosila: ur-korrontearen jarioak disoluzio-jardue-
rari utzi dioneko harpea.

Hareharria: harearen tamaina duten mea-partikulez
osaturiko jalkitze-haitz mota.

Harpe-multzo mistoa: zuloaren sorreran eragina duen
prozesua, bai alderantzizko eta bai zuzeneko motetan.

Harpe sistema: geologi eta geomorfologi batasuna
duen karst batasuna da, batzuetan lurpeko komunika-
ziorik gabea.

Hipogeoa: gainazalaren mailaren azpitik dagoen alder-
di guztiari ematen zaio izen hau (ikusi epigeoa).

Hustubidea: ibai baten urak desagertzen direneko to-
kia.

Igeltsua: kaltzio-sulfato hidratatua.

Igorgarria: ur-jarioak karst mendigunetik alde egiten
dueneko harpea.

Isurketa: euri-ura lur baten gainazalean aske eta muga-
rik gabe ibiltzea.

Kaltzita: kaltzio-karbonatoaren era bat.

Kareharria: klastikoa ez den jalkitze-haitza, mea nagusi
kaltzita duena eta alda daitezkeen magnesio-karbonato,
silize eta buztin kopuruak izaten dituena.

Kareharri mikritikoa: 0,03 mm baino diametro txikia-
goa duten aleek edo kristalek osaturiko kareharria.

Kareharrizko lentea: kareharrizko geologi gorputza,
gehienezko luzeraren 1/3 edo 1/4 baino gehiagoko lo-
diera ez daukana.

Karsta: disoluzioaren eraginez sorturiko elementuak
nagusi direneko paisaia edo topografi mota, lurpeko
harpeak agerrarazten dituena.

Katazuloa: neurri txikikoa delako, narras sartu behare-
ko galeria.

Klastoa: lehendik dagoen haitz-puska.

Kolada parietala: jalkin sekundarioa, zuloaren hormen
gainean eratzen dena eta margolarien paletak gogora-
razten dizkiguna.

Konglomeratua: jalkitze-haitza, 2 mm-tik gorako dia-
metroa duten eta zementuz lotuta dauden klasto boro-
bilduez osatua. Batzuetan kareharrizkoa izaten da.

Esquistos: rocas sedimentarias laminadas de forma que
se separan en pequeñas lajas o escamas, es decir, que
son fácilmente exfoliables.

Estalactitas: concreción vertical que crece hacia abajo
desde el techo.

Estalagmitas: concreción vertical que crece hacia arriba
desde el suelo. Se dan normalmente bajo las estalactitas.

Estratos: capa de rocas sedimentarias entre dos junturas
de estratificación.

Excéntrica: concreción del tipo estalactita o estalagmita
cuyos ejes de crecimiento no siguen necesariamente la
vertical.

Falla: ruptura de una capa rocosa con desplazamiento
de los labios del estrato en el punto de fracturación.

Falla inversa: tipo de falla en la que el lado hundido
queda siempre por debajo del plano de falla.

Formaciones secundarias: formas de sedimentación de
la roca previamente disuelta.

Gatera: galería por la que hay que penetrar a rastras de-
bido a sus pequeñas dimensiones.

Gasterópodo: clase de moluscos, entre los que se en-
cuentran tanto especies de agua como terrestres. Los
más conocidos son los caracoles.

Geosinclinal: zona orogénica entre dos plataformas.

Golpes de gubia: también llamados huellas de corriente,
son hendiduras producidas en la roca con forma ligera-
mente alargada y que pueden aparecer en cualquier par-
te de la sección de la cavidad. Su relación longitud-an-
chura es de 2:1; el tamaño de estas marcas está
relacionado con la velocidad del agua: son mayores
cuando más lento es el flujo.

Gours: formación calcárea en forma de presa; normal-
mente está rellena de agua.

Graviclástico: proceso de cavernamiento originado por
la fuerza de gravedad sobre fragmentos del techo de la
cavidad; suele estar acompañado por los procesos de
descalcificación.

Guano: excremento de murciélago o aves que habitan
cavidades.

Hipógeo: se nombra así a toda parte que se encuentra
por debajo del nivel de superficie (ver epígeo).

Inversa: tipo geomorfológico de la cavidad originado
por la afluencia de las aguas en contra de la gravedad, es
decir, de abajo arriba, desarrollado en profundidad a
partir de cavidades embrionarias (ver directa).
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Konkrezio litogenikoak: zuloen barruko aldeetan ger-
tatzen diren kaltzitaren edo bestelako edozein mearen
metaketak, estalaktitak, gourrak, eszentrikoak eta beste
hainbat irudi osatzen dituztenak.

Korrosioa: kareharriak pairatzen duen higadura kimi-
koa.

Lapiaza: azaleko karst morfologia, euriaren ura gainetik
isuritakoan haitzaren disoluzioak sorturiko ildoak edo
kanalak dituen modelatua ezaugarri duena.

Leize-zuloa: gehien bat bertikala den garapena daukan
zuloa.

Limonita: partikulen diametroaren 1/16 eta
1/256aren bitarteko klastoek osatzen duten jalkin-hai-
tza.

Litofazieak: haitz baten egitura-era ezberdinak.

Lutitoak: 1/16 mm baino diametro txikiagoa duten
klastoek osaturiko jalkin-haitzak.

Marga: proportzio ezberdinetan, buztinak eta karbona-
toak osatzen duten jalkin-haitza.

Meandroa: ibaiaren ibilbide estua eta gehienetan bihu-
rria.

Mekanoklastikoa: haitz-puska handiak eroritakoan sor-
tzen den energia zinetikoaren eraginez sorturiko harpe-
prozesua.

Metaketa lur-sortzaileak: jalkiera klastikoa edo mikro-
klastikoa.

Miogeosinklinala: geosinklinal baten gutxien eragiten
duen alderdia.

Nappea: tolestura handi etzana edo kilometro askotako
distantzia batean horizontalean higitu den lerradura-
mantua.

Orogenia: deformazio tektoniko handiko etapa, ertz
kontinental luzeko eta nahikoa estuko gerriko batean
suzko intrusio gertatua; aldameneko ozeano-arroan era-
turiko subdukzio muga baten edo kontinenteen arteko
kolisioaren emaitza da.

Pendantak: leize batzuetako sabaiaren morfologia, urak
handik zehar ibiltzean eratua; kanal bihurgunetsu bi-
txiak sorrarazten ditu, tankera, neurri eta antolaera ez-
berdinak dituztenak eta gangaren ebaketarekin zerikusia
dutenak.

Pisolita: leizeetako perla, harea aletxo batetik eta, on-
dorioz, kaltzio karbonatoz saturatu uraren tantakada
mekaniko etengabeez eratua.

Karst: paisaje o tipo de topografía dominado por ele-
mentos producidos por la disolución y que presenta sis-
temas de cavernas subterráneas.

Lapiaz: morfología kárstica superficial que consiste en
un modelado en forma de surcos o acanaladuras produ-
cido por la disolución de la roca al discurrir sobre ella el
agua de lluvia.

Lente calcárea: cuerpo geológico calizo cuyo espesor
no excede de 1/3 o 1/4 de su largo máximo.

Limonita: roca sedimentaria formada por clastos de
1/16 a 1/256 de diámetro de las partículas.

Litofacies: distintas formas estructurales de una misma
roca.

Lutitas: rocas sedimentarias formadas por clastos con
un diámetro inferior a 1/16 mm.

Marga: roca sedimentaria formada por la mezcla de ar-
cilla y carbonato en diversas proporciones.

Meandro: recorrido estrecho y normalmente tortuoso
en el lecho de un río.

Mecanoclástico: proceso de cavernamiento originado
por la energía cinética transmitida por la caída de gran-
des bloques.

Minado lateral: tipo de cueva, formada al pie de una
ladera por la corrosión lateral, que se encuentra en con-
tacto con dos litologías distintas.

Miogeosinclinal: parte menos activa de un geosinclinal.

Nappe: gran pliegue tumbado o manto de corrimiento
que se ha movido horizontalmente en una distancia de
muchos kilómetros.

Orogenia: etapa de gran deformación tectónica con in-
trusiones ígneas producida en un cinturón de margen
continental largo y relativamente estrecho; es resultado
de la formación de un nuevo límite de subducción en la
cuenca oceánica adyacente o de colisión continental.

Pendants: morfología del techo de algunas cuevas, for-
mada por la circulación del agua por éste, lo que da lu-
gar a unas acanaladuras sinuosas muy características, de
forma, tamaño y disposición variables, relacionados con
la sección de la bóveda.

Pisolita: perla de cueva formada a partir de un granito
de arena y, en consecuencia, del continuo goteo mecá-
nico del agua saturada de carbonato cálcico.

Procesos litoquímicos: formación de espeleotemas; se
integran dentro de los procesos de sedimentación se-
cundaria.
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Prozesu litokimikoak: espeleotemen eraketa; jalkiera
sekundarioen prozesuetara biltzen dira.

Resurgentzia: jada ibai edo erreka gisa antolaturik karst
mendigunean sartu eta gehien bat aloktonoak diren
urek, mendigunea zeharkatu ondoren, kanpoaldera
azalduz erakusten dituzten “begiak”.

Scallopak: ikusi gubia kolpeak.

Sifoia: urek hartutako galeria; bertara oso adituak diren
pertsonak, urpean ibiltzeko hornidurarekin, baino ezin
dira heldu.

Silizitak: silize-haitzak, urak jalkitze-arroa bateko gai-
nontzeko materialak suntsitutakoan sortuak.

Sinklinala: haran erako egitura sorrarazten duen haitz
geruzatuen tolestura; tolestura mota (ikusi antiklinala
ere).

Substratua: gainean ezarritako geruza baten gainean
dagoen lurra. 

Surgentzia: mendigune bateko ur autoktonoa ematen
duen iturburua.

Top-plein: lantzean behin gertatzen den karst resur-
gentzia, maila freatikoaren igoera adierazten duena.

Transfluentea: mendigunea alde batetik bestera zula-
tzen duen ur-jarioak sorrarazitako harpea.

Tximinia: gorantz egiten duen tutu bertikala; Pagasa-
rrin, gehienetan, estuak izan ohi dira.

Ubala: planta irregularreko depresioa, gehienetan lu-
zexka, eta sarritan banakako dolinen loturak eratua.

Uberatsu: mendigune bateko zurgapen-alderdia, non
ura beheragoko kotetarantz baitoa maila freatikora iris-
teko.

Urradura: esekidurazko harriak eta hareak daramatza-
ten urek haitzari egiten dioten eraso mekanikoa.

Zutabea: eraketa sekundario mota, estalaktita eta esta-
lagmita bat elkartzean gertatzen dena.

Zuzenak: ur azidulatuek, karst mendigunean sartzean
edo hura zeharkatzean, gauzatzen duten erosioaren eta
disoluzioaren eragin zuzenaren edo grabitazio bidezko-
aren bitartez sorturiko zuloak (ikusi zeharkakoak).

Resurgencia: resolladeros de aguas predominantemente
alóctonas que han atravesado el macizo kárstico, al cual
generalmente penetraron ya organizadas como río o
arroyo.

Rudista: fósil típico de las calizas urgonianas.

Scallops: ver golpes de gubia.

Sifón: galería inundada que únicamente es accesible
para personas muy expertas con un equipo subacuático.

Silicitas: rocas silíceas originadas al eliminar el agua el
resto de los materiales de una cuenca sedimentaria.

Sima: cavidad con desarrollo predominantemente vertical.

Sinclinal: plegamiento de las rocas estratificadas que
origina una estructura en forma de valle; tipo de pliegue
(ver también anticlinal).

Sistema cavernario: se trata de una unidad kárstica, a
veces sin comunicación subterránea, que posee unidad
geológica y geomorfológica.

Sumidero: lugar por el que desaparecen las aguas de un
río.

Surgencia: manantial que emite el agua autóctona de
un macizo.

Sustrato: terreno que se halla sobre una capa sobre-
puesta. 

Transfluente: cavernamiento originado por un flujo hí-
drico que perfora el macizo de un lado a otro.

Top-plein: resurgencia kárstica ocasional que indica un
ascenso del nivel freático.

Uvala: depresión de planta irregular, generalmente alar-
gada, originada con frecuencia por la unión de dolinas
individuales.

Vadosa: zona de absorción de un macizo en que el ré-
gimen hídrico corre hacia cotas inferiores para alcanzar
el nivel freático.

Yeso: sulfato cálcico hidratado.
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LEIZEA MENDIGUNEA GARAPENA DESNIBELA

Artabe 1 leizea Pagasarri 54,1 +8,1
Artabe 2 leizea Pagasarri 95,0 +15,7
Atxarte (ATX-1) Atxarte 11,3 –8,0
Galeri leizea(ATX-2) Atxarte 104,5 +2,5
Atxarteko leize-zuloa Atxarte 15,0 Suntsitua
P-1 Pagasarri 11,4 +0,8
P-2 Pagasarri 6,0 +0,5
P-3 Pagasarri 3,5
P-4 Pagasarri 3,0
P-5 Pagasarri 17,9 –4,6
P-6 Pagasarri 6,8 –2,1
P-7 Pagasarri 22,5 –8
P-8 Pagasarri 4,0 –0,2
P-9 Pagasarri 12,0 –0,3
P-10 Pagasarri 18,5 +3
P-11 Pagasarri 32 –0,3
P-12 Pagasarri 19,0 +0,1
P-13 Pagasarri 9,9 –3,5
P-14 Pagasarri 7,5 –1,8
P-15 Pagasarri 30,8 –8,4
P-16 Pagasarri 20,6 –0,3
P-17 (Sueño) Pagasarri 1363,0 –31,8
P-18 (Sueño) Pagasarri sistema bera sistema bera
P-19 (Sueño) Pagasarri sistema bera sistema bera
P-20 (Sueño) Pagasarri sistema bera sistema bera
P-21/P-22 Pagasarri 17,9 +1,9
P-23 (Sueño) Pagasarri sistema bera sistema bera
P-24 Pagasarri 7,5 –7,5
P-25 (Gaizka hustubidea) Pagasarri 23,9 –4,1
P-26 Pagasarri 45,7 –8,0
P-27 Pagasarri 17,0 –11,0
P-28 Pagasarri 12,0
P-29/P-30 Pagasarri 15,0
P-31/P-32 Pagasarri 14,0
UZ-1 Antsola 25,0
UZ-2 (Nogales) Antsola 3000,0 –30,0
UZ-3 (Nogales) Antsola sistema bera
UZ-4 Antsola 16,0
UZ-5 Pastorekorta 37,6 –9,0
UZ-6 Pastorekorta 19,2 –7,0
PK-1 Pastorekorta 10,1 +2,9
PK-2 Pastorekorta 28,6 –11
PK-3 Pastorekorta 14,4 –8,0
PK-4 Pastorekorta 6,1 –6,1
PK-5 Pastorekorta 12,7 –3,9
PK-6 Pastorekorta 4,0 –5,0
Zarradura I Pastorekorta 200,0 Suntsitua
Zarradura II Pastorekorta Suntsitua
Zarradura III Pastorekorta Suntsitua
Zarradura IV Pastorekorta Suntsitua

CUEVA MACIZO DESARROLLO DESNIVEL

Cueva de Artabe 1 Pagasarri 54,1 +8,1
Cueva de Artabe 2 Pagasarri 95,0 +15,7
Atxarte (ATX-1) Atxarte 11,3 –8,0
Cueva Galeri (ATX-2) Atxarte 104,5 +2,5
Sima de Atxarte Atxarte 15,0 Destruida
P-1 Pagasarri 11,4 +0,8
P-2 Pagasarri 6,0 +0,5
P-3 Pagasarri 3,5
P-4 Pagasarri 3,0
P-5 Pagasarri 17,9 –4,6
P-6 Pagasarri 6,8 –2,1
P-7 Pagasarri 22,5 –8
P-8 Pagasarri 4,0 –0,2
P-9 Pagasarri 12,0 –0,3
P-10 Pagasarri 18,5 +3
P-11 Pagasarri 32 –0,3
P-12 Pagasarri 19,0 +0,1
P-13 Pagasarri 9,9 –3,5
P-14 Pagasarri 7,5 –1,8
P-15 Pagasarri 30,8 –8,4
P-16 Pagasarri 20,6 –0,3
P-17 (Sueño) Pagasarri 1363,0 –31,8
P-18 (Sueño) Pagasarri mismo sistema mismo sistema
P-19 (Sueño) Pagasarri mismo sistema mismo sistema
P-20 (Sueño) Pagasarri mismo sistema mismo sistema
P-21/P-22 Pagasarri 17,9 +1,9
P-23 (Sueño) Pagasarri mismo sistema mismo sistema
P-24 Pagasarri 7,5 –7,5
P-25 (sumidero Gaizka) Pagasarri 23,9 –4,1
P-26 Pagasarri 45,7 –8,0
P-27 Pagasarri 17,0 –11,0
P-28 Pagasarri 12,0
P-29/P-30 Pagasarri 15,0
P-31/P-32 Pagasarri 14,0
UZ-1 Antsola 25,0
UZ-2 (Nogales) Antsola 3000,0 –30,0
UZ-3 (Nogales) Antsola mismo sistema
UZ-4 Antsola 16,0
UZ-5 Pastorekorta 37,6 –9,0
UZ-6 Pastorekorta 19,2 –7,0
PK-1 Pastorekorta 10,1 +2,9
PK-2 Pastorekorta 28,6 –11
PK-3 Pastorekorta 14,4 –8,0
PK-4 Pastorekorta 6,1 –6,1
PK-5 Pastorekorta 12,7 –3,9
PK-6 Pastorekorta 4,0 –5,0
Zarradura I Pastorekorta 200,0 Destruida
Zarradura II Pastorekorta Destruida
Zarradura III Pastorekorta Destruida
Zarradura IV Pastorekorta Destruida

Zuloen aurkibidea garapenaren eta desnibelaren arabera
Índice de cavidades por su desarrollo y desnivel
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Zarradura V Pastorekorta 100,0 Suntsitua
Mentetxu AZ-1 Alonsotegi 625,0 +11 –31,0
AZ-2 Alonsotegi 56,0 –9,5
AZ-3 Alonsotegi 4,0 –15,8
SR-1 Uzkorta 270,0 –26,0
SR-2 Uzkorta Ez aurkitua
Pagasarrikoerreka I Uzkorta 20,0 Suntsitua
Pagasarrikoerreka II Uzkorta Suntsitua
Peñascal I Arraiz Suntsitua –29 m
Peñascal II Arraiz Suntsitua
Gazteluaren leize-zuloa Arraiz Suntsitua
Gazteluaren leizea Arraiz Suntsitua
Urubiaren leizea Arraiz Suntsitua
Zamaia Meategia Zamaia 1500,0 –90,0

Zarradura V Pastorekorta 100,0 Destruida
Mentetxu AZ-1 Alonsotegi 625,0 +11 –31,0
AZ-2 Alonsotegi 56,0 –9,5
AZ-3 Alonsotegi 4,0 –15,8
SR-1 Uzkorta 270,0 –26,0
SR-2 Uzkorta No localizada
Pagasarrikoerreka I Uzkorta 20,0 Destruida
Pagasarrikoerreka II Uzkorta Destruida
Peñascal I Arraiz Destruida –29 m
Peñascal II Arraiz Destruida
Sima del Castillo Arraiz Destruida
Cueva del Castillo Arraiz Destruida
Cueva del Carabo Arraiz Destruida
Mina Zamaia Zamaia 1500,0 –90,0

Diplurako ataka.

Gatera del diplura.
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Alfonso Antxiaren oroimenez

Sakonera handiko espeleobuzeoan aitzindari,
erronka egin zion naturari eta haren

erraietako hizkuntza ikasi zuen; bertan
aurkitu zuen toki ezezagun eta ederra,

baina bai eta betiko isiltasuna ere.
Naturak, Alfonsoren ekina ikusita,

eskatu nahi izan zion ordaina izan zen.
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